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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Milchkuhlanlage bestechend aus mindestes einer Kaltaemaschine und einem Milchkuhltank 

@ Es gilt eine fur automatische Melksysteme geeignete 
Milchkuhlanlage zur direkten Kuhlung auch kleinerer, 
tiber einen langeren Zeitraum langsam einstromender 
Milchmengen zu schaffen. 

Die Milchkuhlanlage weist einen Milchkuhltank mit Ver- 
dampfer-Kuhlboden (2) zur Direktverdampfung und 
zwangsgefuhrtem Kaltemittel auf und in einem Bereich 
des Milchtankkuhlbodens (4) unter Bildung des Verdamp- 
fer-Kiihlbodens nebeneinander angeordnete Verdampfer- 
bodensegmente (5, 6, 1, 8) mit zum Milchauslauf (3) des 
Milchkuhltankes hin geneigten Innenseiten, 
deren Neigung zum Milchauslauf (3) und Form derart ge- 
wahlt ist, dass in einem vertieften Auslaufbereich am 
Milchauslauf kleine Milchmengen sammelbar sind, wobei 
dieser durch mindestensein in den Milchauslauf (3) uber- 
i gehendes Verdampferbodensegment (5, 6) gebildet ist, 
wobei die Verdampferbodensegmente einzeln zuschalt- 
bar sowie abschaitbar und in diesen voneinander ge- 
trennte Kaltemittelwege einzelner Kuhlkreislaufe ange- 
legt sind, die Regelung der Leistung der Motorkompres- 
soren der Kuhlkreislaufe auBer in Abhangigkeit von der 
Oberflachentemperatur der Verdampferbodensegmente 
in und aufterhalb des Auslaufberetches (9) auch unter 
Messung der Verdampfungstemperatur und/oder des 
Partialdruckes des Kaltemittels erfolgt und unter bloGer 
Drosselung und/oder Zu- und Abschaltung der Motor- 
kompressoren die Verdampfungskalte einstellbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine 
Milchkiihlanlage bestehend aus mindestens einer Kaltema- 
schine und einem Milchkiihltank mit auBerer Warmeisolie- 5 
rung, insbesondere fur automatische Melksysteme fur Kiihe 
(Melkrobotersysteme), unter Direktverdampfung eines in 
einem oder mehreren Verdampfer-Kiihlboden des Milch- 
kiihltankes in einen oder mehreren Kaltemittelwegen 
zwangsgefuhrten Kaltemittels, mit einem oder mehreren 10 
einzelnen geteilten und zuschaltbaren sowie abschaltbaren, 
insbesondere plattenformigen Verdampfer-Kiihlboden, wo- 
bei entsprechend dem Fullstand des Milchkiihltanks diejeni- 
gen Verdampfer-Kiihlboden gekiihlt werden, an welche 
Milch anliegt, und wobei das verdampfte Kaltemittel iiber 15 
einen elektrischen Motorkompressor angesaugt und ver- 
dichtet wird und in einem Kondensator verfliissigt und iiber 
ein thermostatisches Expansionsventil entspannt wird sowie 
anschlieBend unter Kiihlung der iiber den oder die Verdamp- 
fer-Kiihlboden anstehenden Milch in diesen wieder ver- 20 
dampft wird, und wobei eine Regelung der Leistung der 
Kompressoren dieser Kaltemaschine gemaB der notwendi- 
gen Kiihltemperatur der Milch iiber ein Thermostat mit 
Temperaturfuhler zumindest zur Ein- und Endabschaltung 
erfolgt, welches an einem Verdampfer-Kuhiboden an einem 25 
moglichst tiefen Punkt im Milchkiihltank angeordnet ist und 
die dortige Oberflachentemperatur miBt und/oder die sich 
einstellende Miichtemperatur. 

[0002] Eine Milchkiihlanlage der vorstehend beschriebe- 
nen Art fiir herkommliche Melksysteme, bei welchen in der 30 
Regel nur zweimal 2 bis 2,5 Stunden am Tag gemolken wird 
und somit insbesondere bei groBeren Milchviehbetrieben 
zweimal am Tag groBe Milchmengen jeweils wahrend 2 bis 
2,5 Stunden am Tag anf alien, ist gemaB der 
DE 27 57 726 Al bekannt. , 35 
[0003] Es erfolgt dort zum Kiihlen der Milch eine Vorkiih- 
lung unmittelbar ohne Puffertank an den Verdampferkiihl- 
flachen des Tankes. 

[0004] In Milchkiihltanks konventioneller Milchkiihlanla- 
gen erfolgt die Kiihlung sowohl iiber Kiihlflachen im Bo- 40 
denteil als auch in den Seitenwandungen, wobei vor Beginn 
der Kiihlung soviel Fliissigkeit in den Milchkiihltank ge- 
fiihrt werden muss, bis zumindest die Kiihlflachen des Ver- 
dampfers im Bodenteil bedeckt sind, da anderenfalls wegen 
Mangel an Warmebelastung die Verdampfungstemperatur 45 
unter 0°C sinkt und mit Ausfrierungserscheinungen gerech- 
net werden muss. 

[0005] Bei gefrorener Milch werden die Fettpartikel be- 
schadigt, der Anteil freier Fettsauren in der Milch nimmt zu, 
wobei eine wassrige Milch entsteht. 50 
[0006] Da im Gegensatz zur herkommlichen Melktechnik 
mit einem Melkroboter (automatische Melksysteme fur 
Kiihe, AMS) nur geringe Milchmengen pro Stunde gemol- 
ken werden, bei einer Einboxenanlage z. B. nur 100-120 Li- 
ter Milch pro Stunde, kbnnte eine 10%-ige Tankfiillung bzw. 55 
der Kiihlbeginn bei einem herkommlichen Kuhltank erst 
nach 5-8 Stunden erreicht sein. 

[0007] Die Kiihlung wurde also viel zu spat einsetzen, da 
gemaB der ISO 5708 gewonnene Milch so schnell wie mog- 
lich, maximal aber binnen 3 Stunden bis auf 4°C abgekiihlt 60 
werden muss. 

[0008] Da bei automatischen Melkverfahren die Milch als 
verhaltnismaBig diinnes Rinnsal quasi rund urn die Uhr an- 
fallt, ergibt sich aber die Notwendigkeit, schon bei geringen 
Milchmengen mit der Kiihlung zu beginnen, und zwar mog- 65 
lichst vor dem Zeitpunkt, zu dem das Riihrwerk normaler 
Weise die Milch durchmischen kann. 
[0009] Anlagen mit direkter Kiihlung miissen dem auto- 
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matischen Melkverfahren (AMV) angepasst werden (Milch- 
praxis, 38. Jahrgang, (1) 2000, "Milchkiihlung: Direkt oder 
Indirekt?*'). Es gilt die Kiihlung dem im Vergleich zu her- 
kommlichen Melkverfahren langsameren Einstromen der 
Milch anzupassen und dies vorallem um zu Beginn der Be- 
fullung des Tanks das Anfrieren an der Kiihlflache zu ver- 
meiden. 

[0010] Um die Zeitspanne bis zum Erreichen ordnungsge- 
maBer Ruhrwerksfunktionen und zum Einschalten der Kiih- 
lung zu verkiirzen, soilen gemaB dieser Literaturstelle zur 
Anpassung der direkten Kiihlung an das automatische Melk- 
verfahren kleinere Vorbehalter (Puffertank) vor dem Haupt- 
lagerbehalter erforderlich sein. 

[0011] Zusatzlich kann die Milch in einem Durchfluss 
durch Frischwasser zunachst vorgekiihlt werden. 
[0012] Ausgehend von der Anlage zum Kiihlen von Milch 
gemaB der DE 27 57 726 Al, wobei die Vorkuhlung unmit- 
telbar ohne Puffertank an den Verdampferkuhlflachen des 
Tankes erfolgt, liegt somit der vorliegenden Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, eine Milchkiihlanlage bestehend aus 
mindestens einer Kaltemaschine und einem Milchkiihltank 
mit direkter Kiihlung zu schaffen, welche fur automatische 
Melksysteme geeignet ausgebildet ist, 
[0013] Es soil eine Kiihlung moglich sein, welche insbe- 
sondere dem langsameren Einstromen der Milch angepasst 
ist. 

[0014] Es soilen insofern insbesondere Milchkiihltanks, 
bzw. eine Milchkiihlanlage dafiir fiir Milchviehbetriebe, bei 
welchen das Melken iiber automatische Melksysteme (Mel- 
kroboter) erfolgt, geschaffen werden, wobei die gemolkene 
Milch nicht iiber einzelne, iiber den Tag verteilte kurzere 
Zeitraume von z. B. 2-2,5 Stunden gesammelt und gekiihlt 
wird und nicht in groBeren Mengen anfallt, sondern in klei- 
neren kontinuierlich oder auch diskontinuierlich anfallen- 
den, langsam in den Tank aus dem Melksystem einstromen- 
den Milchmengen und dies iiber eine betrachtlichen lange- 
ren Zeitraum, der sich fast iiber den gesamten Tag erstreckt 
(z. B. 20-22 Stunden). 

[0015] Um die Automatisierung des Melksystems nicht 
nachteilig zu beeinflussen, soil die Milchkiihlung moglichst 
standig bereit sein. Es soilen bereits sehr kleine Milchmen- 
gen im Tank kiihlbar sein, wobei nicht vor Kiihlbeginn die 
Ansammlung einer groBeren Mindestmilchmenge erforder- 
lich sein muss, wie dies bei herkommlichen Milchkiihltanks 
der Fall ist, wo zunachst eine Mindestfullmenge (von z. B. 
10%) erreicht werden muss. 

[0016] Insofern soli eine Anpassung des Kuhlsystems an 
sich ergebende groBe Schwankungen der stundlichen Milch- 
ertrage vorliegen. 

[0017] Die Milchkiihlanlage soil femer moglichst kurz- 
zeitig in trockenem Zustand (ohne Milch) betreibbar, also 
auch bereits vor der Milchzufuhr einschalt- und regelbar 
sein. 

[0018] Dies soli ohne Einsatz und ohne die Gefahr der 

ubermassigen Kondenswasserbildung oder des Anfrierens 

der Milch im Kuhltank moglich sein. 

[0019] Eine Durchmischung der Milch soli insofem bei 

den gegebenen kleineren Milchmengen nicht notwendig 

sein. 

[0020] Die Kiihllei stung soil moglichst ohne eine Strom- 
bzw. Drehzahlregelung verwendeter Kompressoren moglich 
sein, wobei bei zu groBer Verringerung der vorhandenen, zu 
kiihlenden Milchmenge lediglich eine Abschaltung eines 
oder mehrerer Kompressoren oder eine bloBe Drosselung 
durch SchafFung einer Bypassleitung erfoigen soli, um die 
Verdampfungskalte zu verringem. 

[0021] Trotz insofern moglicher groBer Schwankungen 
der zusatzlich anfallenden stundlichen Milchmenge soil die 
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Kuhlung und Aufbewahrung der Milch im Milchklihltank 
und somit deren Qualitat, nicht beeintrachtigt werden. 
[0022] Zur Losung dieser Aufgabe ist die Ausbildung ei- 
ner Milchkiihlanlage der eingangs genannten Art gemaB Pa- 
tentanspruch 1 vorgesehen. 5 
[0023] Die insofem vorgesehene Milchkiihlanlage weist 
einen speziellen Milchkiihltank auf, wobei lediglich im 
Milchtankkuhlboden Verdampferkuhlflachen angelegt sind 
und ein Verdampfer-Kuhlboden verwendet wird, weicher 
aus einzelnen Verdampferbodensegmenten zusammenge- 10 
setzt ist oder derartige aufweist. 

[0024] Die GroBe und Anordnung der Verdampferboden- 
segmente erfolgt unter Anlage eines vertieflen Auslaufbc- 
reichs des Milchtankkiihlbodens in dem anstehende sehr 
kleine Milchmengen effektiv gekiihlt werden konnen, ohne 15 
dass sich Kondens bildet oder die Milch anfriert. 
[0025] Die Ausbildung eines vertieften Auslaufbereiches 
vor und seitlich des Milchauslaufes im Milchtankkuhlboden 
ergibt sich bereits bei herkommlichen Milchtanks, da diese 
im Querschnitt rund oder oval sind und somit bei einer zu- 20 
satzlichen vorgesehenen Neigung des Milchkiihltankes bzw. 
der Innenseite des Milchtankkiihlbodens zum Milchauslauf 
sich vor dem Milchauslauf der notwendige vertiefte Aus- 
laufbereich zur Ansammlung kuhlbarer kleiner Mindest- 
milchmengen ergibt. 25 
[0026] Durch geeignete Steuerung und Konzeption der zu 
verwendenden Kuhlaggregate ergibt sich eine optimale 
Kuhlung der Milch, insbesondere auch von kleinen Milch- 
mengen pro Zeiteinheit, die von dem Melkroboter gemolken 
werden. 30 
[0027] Diese Mindestmengen entsprechen zumindest der 
Milchmenge einer Kuh, welche noch nicht gemolken wurde. 
Der Melkroboter erkennt dabei Kiihe, welche schon gemol- 
ken wurden und sondert solche mit Restmengen aus. 
[0028] Die GroBe des Verdampfer-Kuhlbodens und insbe- 35 
sondere der Verdampferbodensegmente im Bereich des ver- 
tieften Auslaufbereiches kann zusatzlich auf die gegebenen- 
falls anfallenden kleinen Milchmengen abgestimmt werden. 
[0029] Aufgrund der verwendeten speziellen Form der 
Verdampferbodensegmente und insbesondere des sich inso- 40 
fern ergebenen vertieften Auslaufbereiches zum Milchaus- 
lauf ist sichergestellt, dass schon kleine Milchmengen ein- 
zuschaltende Kuhlflachen im Verdampferboden weitgehend 
bedecken. 

[0030] Der Milchkiihltank ist insofern so konstruiert, dass 45 
auch bereits sehr kleine Milchmengen sich in einem be- 
stimmten Bodenbereich konzentrieren, um dort ohne Gefahr 
des Anfrierens und der Bildung von Kondensat uber eine ge- 
eignete Steuerung und bei geeigneter Konzeption des Kiihl- 
aggregates effektiv gekiihlt werden zu konnen. 50 
[0031] Der Verdampfer- Kuhlboden ist ferner im vertieften 
Auslaufbereich vorzugsweise zweigeteilt, um zwei Kalte- 
kreise daran anschliefien zu konnen. 
[0032] Die insofern vorliegenden beiden unteren Ver- 
dampferbodensegmente sind einzeln zuschaltbar oder ab- 55 
schaltbar und weisen voneinander getrennte Kaltemittel- 
wege einzelner Kuhlkreislaufe auf. 
[0033] Diese werden entweder iiber einen gemeinsamen 
oder iiber mehrere getrennt zu- und abschaltbare Motorkom- 
pressoren versorgt. 60 
[0034] Durch die zusatzlichen Kaltemittelwege ergibt sich 
eine Zwangsfuhrung, Steuerung und Verteilung des Kalte- 
mittels. Somit kann Stromung und Verteilung des Kaltemit- 
tels fur den Anwendungszweck gewahrleistet werden. 
[0035] Grundsatzlich kann auch ein Verdampferboden 65 
ohne Teilung in zwei Kaltemittelkreise Verwendung finden. 
[0036] Die Kaltemaschine ist von ihrer Leistung so di- 
mensioniert, dass sie auf die GroBe des Verdampfer- Kuhlbo- 
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den und zu kuhlenden Milchmenge optimal abgestimmt ist. 
[0037] Falls ein Verdampfer-Kuhlboden mit zwei Kalte- 
kreisen gewahlt wird, hat die Kaltemaschine zwei Kompres- 
soren, welche abhangig von der Fullmenge des Tankes und/ 
oder der Milchtemperatur in dem Tank eingeschaltet wer- 
den. 

[0038] Bei sehr kleinen Milchmengen vom Melkroboter 
schaltet sich nur einer der beiden Kompressoren zu. 
[0039] Da auBer der Milchtemperatur auch eine Messung 
der Verdampfungstemperatur und/oder des Partialdruckes 
des Kaltemittels in den Verdampferbodensegmenten (Ver- 
dampfungskalte) erfolgt, um die Leistung der Motorkom- 
pressoren in Abhangigkeit von diesen MessgroBen zu steu- 
ern, kann eine Verhinderung von Eisbildung auf den Kuhl- 
flachen des Verdampfers auch bei an sich zu geringen anste- 
henden Milchmengen erfolgen, wobei die Kuhlung nur 
kurzfristig eingeschaltet wird, das System also sozusagen 
"denkt", 

[0040] Die Steuerung der Leistung der Motorkompresso- 
ren erfolgt zunachst nicht unmittelbar uber einen Drehzahl- 
regler des elektrischen Antriebes der Motorkompressoren. 
Femer auch nicht durch eine Minderung der Einstellung des 
verwendeten Expansionsventils, sondern lediglich durch 
bloBe Drosselung der Kalteleistung der Motorkompressoren 
uber einen Bypass. 

[0041] Insofern ist gemaB Anspruch 2 vorgesehen, dass 
zur Regelung der Kuhl leistung eine HeiBgasbypassleitung 
mit Magnetventil fur eine HeiBgaseinspritzung in einer zum 
zu drosselnden Motorkompressor parallel gefuhrten Leitung 
pumpbar ist, und/oder dass unter erfolgender Abschaltung 
des oder der Motorkompressoren bei zu tiefen Verdamp- 
fungstemperaturen zumindest ein zu diesen Kompressoren 
in einer dazu parallel gefuhrten Leitung angelegtes Nieder- 
druckpressostat unter Anderung des Druckes schaltbar ist. 
[0042] GemaB Anspruch 3 ist eine Drehzahlregelung des 
luftgekuhlten Kondensators vorgesehen, um somit den Ver- 
flussigungsdruck des Kaltemittels konstant zu halten. 
[0043] GemaB den Anspriichen 5-12 sind vorteilhafte 
Ausbildungen des Verdampfer-Kuhlbodens sowie der ver- 
wendeten Verdampferbodensegmente dazu vorgesehen. 
[0044] Generell kann gemaB Anspruch 1 3 auch die Milch- 
zufuhrung zunachst in einem Puffertank, insbesondere mit 
Vorkiihlsystem erfolgen, bevor dann die Kuhlung in dem er- 
findungsgemaB ausgebildeten Milchkiihltank erfolgt. 
[0045] Anspruch 14 betrifft die Lagerung des Milchkiihl- 
tankes derart, dass die Innenseite des Milchtankkuhlbodens 
bzw. der dortige Verdampfer-Kuhlboden die notwendige 
Neigung zum Milchauslauf aufweist, wobei vorgesehen ist, 
den Milchkiihltank an seinen Enden in unterschiedlicher 
Hohe zu lagem, so dass sich das notwendige Gefalle seiner 
Innenseite zum Milchauslauf hin ergibt. 
[0046] Die Erfindung wird im folgenden anhand einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform der als Milchkiihltank fur auto- 
matische Melksysteme fur Kiihe bestimmten Milchkiihlan- 
lage anhand der Zeichnungen naher erlautert, wobei meh- 
rere Abwandlungen des Verdampferbodens dargestellt sind. 
[0047] In den Zeichnungen zeigen 
[0048] Fig. 1 eine Draufsicht auf die Innenseite einer er- 
sten Ausfuhrungsform des Milchtankkuhlbodens, weicher 
sich zum Milchauslauf erstreckt und aus vier Verdampfer- 
segmenten gebildet ist, welche in einem langlichen unteren 
Abschnitt des Milchkuhltankbodens angelegt sind und sich 
dort spiegelsymmetrisch zur Mittellangsachse bzw. der dor- 
tigen unteren Scheitellinie des Tankinnern seitlich erstrek- 
ken; 

[0049] Fig. 2a die Steuerungsschaltung fur zwei in der 
Kaltemaschine der Milchkiihlanlage verwendete Kompres- 
soren iiber Pressostale; 
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[0050] Fig. 2b die Schaltung der Drehzahlregelung des 
Motors des luftgekuhlten Kondensators und der Kaltema- 
schine; 

[0051] Fig. 3a, b, c einen Langsschnitt und einen Quer- 
schnitt des Milchkiihltanks sowie eine Draufsicht auf den 5 
Milchtankkiihlboden gemaB Fig. 1, unter Darstellung der 
Neigung des Milchtankkuhlbodens zum Milchauslauf und 
der Anlage von vier Verdampferbodensegmenten, insbeson- 
dere unter Andeutung zweier unterschiedlicher Milchni- 
veaus, bei denen nur die beiden unteren oder auch die beiden 10 
oberen Verdampferbodensegmente mit Milch bedeckt sind, 
wobei Querschnitt und Draufsicht als Halbschnitt nur mit 
dem Teil rechts der Kuhlbodenmittelachse dargesteilt sind; 
[0052] Fig. 4a, b, c Schnittdarstellungen und die Aufstel- 
lung eines leeren Milchkiihltanks, in welchem lediglich die 15 
beiden im unteren Teil des Verdampferkuhlbodens der Fig. 
1 vorgesehenen Verdampferbodensegmente angelegt sind, 
in Langs- und Querschnitt mit Darstellung der Neigung des 
Milchtankkuhlbodens bzw. dessen Innenseite zum Milch- 
auslauf und unter Wiedergabe einer Querschnittsansicht auf 20 
den Milchtankkiihlboden; 

[0053] Fig. 5a, b c Darstellungen des Milchkuhltankes 
entsprechend Fig. 4a, b, c in Langsschnitt, Querschnitt und 
in einer Querschnittsansicht auf den Milchtankkiihlboden 
unter Darstellung des Milchniveaus bei einer gegebenen ge- 25 
ringen Milchmenge (z. B. von lediglich zwei Kuhen), wobei 
schon ein groBerer Teil des Verdampferkuhlbodens vor dem 
Milchauslauf mit Milch bedeckt ist; 
[0054] Fig. 6a, b, c Darstellungen entsprechend Fig. 5a, b, 
c, wobei nunmehr eine groBere Milchmenge im Bereich des 30 
gewolbten und des geneigten Milchtankkuhlbodens bzw. 
des dort vorgesehenen Verdampferkuhlbodens mit Milch 
bedeckt ist; 

[0055] Fig. 7a, b, c Darstellungen entsprechend Fig. 5a, b, 
c und Fig. 6a, b, c, wobei nunmehr der gesamte Verdampfer- 35 
kiihlboden mit Milch bedeckt ist; 

[0056] Fig. 8a, b, c Darstellungen entsprechend Fig. 7a, b, 
c, wobei ein groBerer Verdampferkuhlboden vorgesehen ist, 
welcher mit seinem sich verjiingenden Ende bis zu der dem 
Milchauslauf gegeniiberliegenden Stirnwandung des Milch- 40 
kiihltanks sich erstreckt; 

[0057] Fig. 9 das in der Kaltemaschine des Milchkiihl- 
tanks und des Kuhlbodens verwendete Kaltemittelkreislauf- 
schema. 

[0058] Der in der Seitenansicht, im Querschnitt sowie in 45 
Draufsicht dargestellte Milchkiihltank 1 gemaB Fig. 3a, b, c 
bis Fig. 8a, b, c besitzt wie in den dortigen Querschnittsan- 
sichten gemaB Fig. 3b, 4b, 5b, 6b, 7b, 8b zu erkennen, einen 
gewolbten Milchtankkiihlboden 4, welcher sich zu den Sei- 
tenwandungen nach oben erstreckt. 50 
[0059] Der Milchkiihltank 1 ist auf unterschiedlich hohen 
FuBen gelagert, welche nach vorne zum Milchauslauf 3 hin 
in ihrer Bauhohe kleiner werden, so dass der Milchkiihltank 
1 zum Milchauslauf hin einen Milchtankkiihlboden 4 auf- 
weist, welcher mit seiner Innenseite 10 nach vome zum 55 
Milchauslauf 3 geneigt ist. 

[0060] Aufgrund dieser Neigung des Milchtankkuhlbo- 
dens 4 zum Milchauslauf 3 hin und dessen Wolbung zu sei- 
nen AuBenwandungen hin (runder bzw. ovaler Querschnitt), 
sammelt sich bereits bei Einlass einer geringen Milch- 60 
menge, z. B. der von zwei gemolkenen Kuhen, welche im 
Sammelbehalter oder der Rohrleitung des automatischen 
Melksystems angefallen ist, eine ausreichende Milchmenge 
an, um einen zum Milchauslauf hin vertieften Milchauslauf- 
bereich 9 im Verdampfer-Tankkuhlboden zu bedecken, wel- 65 
cher sich zwischen zwei entgegengesetzt zueinander geneig- 
ten seitlichen Abschnitten des Verdampfer-Kuhlbodens und 
nach vorne bis zur am Milchauslauf 3 gelegenen Stimwan- 
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dung des Milchkuhltankes erstreckt. 

[0061] In Fig. 5a, b, c ist diese angestaute Milchmenge 

schwarz schattiert wiedergegeben. 

[0062] Oberhalb der Verdampfer-Kiihibodens 2, welcher 
dort aus zwei sich gegeniiberliegenden, in einem mittleren 
langeren Bereich des Milchtankkuhlbodens 4 angelegten 
Verdampferbodensegmenten 6, 7 gebildet ist, bei dieser 
Milchmenge lediglich an seinem vorderen Abschnitt mit 
Milch bedeckt ist, konnen diese kleinen Milchmengen be- 
reits efTektiv gekiihlt werden, ohne dass sich Kondensat bil- 
det oder die Milch anfriert. 

[0063] Der Milchkiihltank 1, welcher fur automatische 
Melksysteme (AMS) und somit fur Melkrobotersysteme 
vorgesehen ist, unterscheidet sich gegeniiber herkommli- 
chen Milchkiihltanks insbesondere insofern, als der Ver- 
dampfer-Kiihlboden 2 lediglich iiber einen kleineren Anteil 
des Milchtankkuhlbodens 4 angelegt ist, wobei ein groBerer 
Teil des Milchtankkuhlbodens 4 nicht mit einem Verdamp- 
fer-Kuhlboden ausgebildet ist und insbesondere auch die 
Seitenwandungen des Milchkuhltankes 1 keine Kuhlein- 
richtung aufweisen. Auf Grund guter Warmeisolierung der 
Tankwandung reicht diese Kiihlflache auch aus, um einen 
gefullten Tank weiter ausreichend zu kiihlen. 
[0064] Im Gegensatz zu den Verdampfer-Kuhlboden 2 des 
Milchkuhltankes gemaB Fig. 4a, b, c - Fig. 8a, b, c, welche 
lediglich aus zwei spiegelsymmetrisch zur unteren Scheitel- 
linie 30 im Tankinnem angelegten Verdampferbodenseg- 
menten 6, 7 ausgebildet sind und sich zur Stirnwandung des 
Tanks im Bereich des Milchauslaufes 3 verbreitern und ver- 
tiefen, besteht der Verdampfer-Kuhlboden 2 gemaB Fig. 1 
und Fig. 3a, b, c aus zwei unteren Verdampferbodensegmen- 
ten 6, 7 und zwei zusatzlichen, oberhalb und seitlich auBer- 
halb davon angelegten Verdampferbodensegmenten 5, 8, 
wobei auch mehr als vier Verdampferbodensegmente mog- 
lich sind. 

[0065] Aufgrund des lediglich im Bereich des Milchtank- 
kuhlbodens 4 vorgesehenen Verdampfer-Kuhlbodens 2 so- 
wie dessen spezieller Ausbildung ergeben sich wesentliche 
Unterschiede im Aufbau des Milchkuhltankes gegeniiber 
dem von Milchkiihltanks fur konventionelle Kiihlsysteme. 
[0066] Der Milchkiihltank 1 hat einen bereits auf sehr 
kleine zu kiihlende Milchmengen abgestimmten Verdamp- 
fer-Kuhlboden 2, wobei fur diesen insbesondere der Nei- 
gungswinkel a zum Milchauslauf 3 gegeniiber der Horizon- 
talen der Umgebung von Bedeutung ist. Dieser Neigungs- 
winkel ist insbesondere im Langsschnitt gemaB Fig. 3a wie- 
dergegeben. 

[0067] Der Verdampfer-Kuhlboden 2 gemaB Fig. 1 be- 
steht insofern aus zwei vorderen kiirzeren, unmittelbar seit- 
lich vom Milchauslauf 3 sich in das Innere des Milchkiihl- 
tanks 1 erstreckenden gegeniiber dem ubrigen Bereich des 
Milchtankkuhlbodens 4 tiefer liegenden Verdampferboden- 
segmenten 6, 7. Diese sind seitlich langs der unteren Schei- 
tellinie 30 des Tankinneren angelegt und liegen sich somit 
spiegelsymmetrisch gegeniiber, wobei sie entsprechende 
spiegelsymmetrische Formen aufweisen. 
[0068] Sie bilden wie in Fig. 4a, b, c und Fig. 5a, b, c ei- 
nen vertieften Milchauslaufbereich 9 im Milchtankkiihlbo- 
den 4, wobei auf Grund der Neigung des Milchtankkuhlbo- 
dens 4 die zuflieBende Milch dorthin abflieBt. 
[0069] Des weiteren besteht der Verdampfer-Kuhlboden 2 
in dieser Ausruhrungsform aus zwei zusatzlichen auBeren, 
oberhalb der beiden unteren Verdampferbodensegmente 6, 7 
angelegten zusatzlichen Verdampferbodensegmenten 5, 8, 
An dem dem Milchauslauf 3 abgewandten Ende des Milch- 
kiihltanks 1 laufen diese mit einem groBeren Abschnitt un- 
mittelbar aufeinander in Richtung der unteren Scheitellinie 
des Tankinnem zu und sind ansonsten mit einem schmaleren 
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Bereich seitlich oberhalb langs der unteren Verdampferbo- 
densegmenle 6, 7 bis zur Stimwandung des Milchkiihltan- 
kes im Bereich des Milchauslaufes 3 gefuhrt. 
[0070] Diese vier unterschiedlichen Verdampferboden- 
segmente 5, 6,7, 8 sind unmittelbar in dem Milchtankkiihl- 5 
boden 4 durch entsprechend gefuhrte umlaufende Querwan- 
dungen gebildet, welche in dem sandwichartig aufgebauten 
Milchtankkiihlboden 4 zwischen einer auBeren und inneren 
Bodenplatte 4a, b eingeschweiBt sind. 

[0071] Diese Verdarnpferwandungen bildende Boden- 10 
platte 4a, b sind in herkommlicher Weise mit ihren Innensei- 
ten in Abstand zueinander gehalten, wobei diese derart be- 
abstandet aufeinander geschweiBt sind, dass in dem den Ver- 
dampferkiihlboden bildenden Bereich zwischen diesen die 
Kaltemittelwege zwischen Einspritzleitungsanschlussen 16, 15 
17, 18, 19 und Saugleitungsanschliissen 20, 21, 22, 23 ver- 
laufen. 

[0072] Die Verdampferbodensegmente konnen wie gemaB 
Fig. 1 im Beispiel der beiden inneren unteren Verdampfer- 
bodensegmente 6, 7 ausgefiihrt, zusatzlich durch eine im In- 20 
neren verlaufende Langswandung 6a, 7a unterteilt sein. 
[0073] Die iiber die Oberflache der Verdampferbodenseg- 
mente 5, 6, 7, 8 regelmaBig angeordneten Rasterpunkte stel- 
len jeweils SchweiBverbindungen zwischen den beiden au- 
Beren und inneren Bodenplatten 4a, 4b dar, wie dies bei Ver- 25 
dampferplatten herkommlicher Milchkuhltanks bekannt ist. 
[0074] Wie in Fig. 3a schematisch durch ein eingezeich- 
netes tieferes Milchniveau 25 dargestellt, ist bei einer ent- 
sprechend geringeren Milchmenge lediglich die Flache Al 
und A2 der Verdampferbodensegmente 6, 7 mit Milch be- 30 
deckt. 

[0075] Dagegen sind bei der groBeren Milchmenge gemaB 
dem hoheren Milchniveau 24 sowohl die Flache A 1 und A2 
des durch die Verdampferbodensegmente 6, 7 gebildeten un- 
teren Teils des Verdampferkuhlbodens mit Milch bedeckt, 35 
als auch die Flachen Bl und B2 der oberen Verdampferbo- 
densegmente 6, 7. 

[0076] Die Form des insofem 4-fach geteilten Verdamp- 
fer-Kiihlbodens 2, bzw. der vier vorgesehenen Verdampfer- 
bodensegmente 5, 6, 7, 8 ist derart gewahlt, dass unter Fiil- 40 
lung des kleineren Milch auslaufbereichs 9 schon kleine 
Milchmengen oberhalb der unteren Verdampferbodenseg- 
mente 6, 7 gekiihlt werden konnen, wobei dieser Bereich der 
Verdampferbodensegmente bereits von der Milch weniger 
Kiihe bereits bedeckt ist. 45 
[0077] Die genaue Form des Verdampfer-Kiihlbodens und 
dessen Verdampferbodensegmente ist abhangig von der 
Tankform, insbesondere von dessen rundem oder ovalem 
Querschnitt. 

[0078] Der spezielle Aufbau des Milchkiihltankes und sei- 50 
nes Verdampfer-Kiihlbodens 2 innerhalb des groBeren 
Milchtankkuhlbodens 4 in Verbindung mit einer speziellen 
Steuerung und Ausbildung des zu verwendenden Kiihlag- 
gregates sorgt fur eine vorschriftsmaBige Kiihlung der 
Milch, insbesondere auch von kleinen Mengen pro Zeitein- 55 
heit, die von den automatischen Melksystem ermolken wer- 
den. 

[0079] Insofem wird einerseits erreicht, dass sich auf dem 
Verdampferkuhlboden bereits bei sehr kleinen Milchmen- 
gen, z. B. die von zwei Kiihen, kein Kondenswasser und Eis 60 
bilden kann. Es ist moglich, den Verdampfer-Kiihlboden 
auch kurzfristig trocken, d. h. ohne Milch zu kiihlen, wobei 
die speziell vorgesehene Steuerung und Konzeption des 
Kiihlaggregates dazu fiihrt, dass auch ohne Zu- und Ab- 
schaltung der Kompressoren und/oder Drehzahlregelung 65 
deren Kiihlung einschrankbar ist, wobei eine bloBe Rege- 
lung iiber ein Magnetventil in einer Bypassleitung zwischen 
Saug- und Druckseiten der Kompressoren, angesteuert iiber 
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Niederdruckpressostate erfolgt. 

[0080] Diese Regelung ermoglicht auch die eingesetzten 
Kompressoren vor unzulassigen Betriebszustanden zu 
schiitzen, welche zumindest zu einer deutlichen Verkurzung 
der Lebensdauer der Kaltemaschine fiihren wurde. 
[0081] Obwohl in den Fig. 3a, b, c bis 8a, b, c lediglich 
Milchkuhltanks 1 in Form von liegenden Milchbehaltern 
dargestellt sind, konnen naturlich auch stehende Milchbe- 
halter verwendet werden, sofern sichergestellt ist, dass eine 
Neigung des Innenbodens zur Milchauslaufoffnung gegeben 
ist. 

[0082] Wie in Fig. 1 und Fig. 3a, b, c sowie Fig. 8a, b, c 
dargestellt, kann der Verdampfer-Kiihlboden sich iiber die 
gesamte Lange des Milchkuhltanks erstrecken, also unmit- 
telbar zwischen den beiden sich gegeniiberliegenden Stim- 
wandungen des Tanks. 

[0083] Die Verdampferbodensegmente konnen entweder 
unmittelbar wie vorab beschrieben innerhalb der sich gegen- 
iiberliegenden auBeren Bodenplatten 4a, b des Verdampfer- 
Kiihlbodens 2 angelegt seien, wobei sie insofem einstuckig 
mit dem Verdampfer-Kiihlboden ausgebildet sind, oder auch 
als 4-fach geteilte Verdampferplatten, welche jeweils eine 
Grundflache gemaB Fig. 1 bzw. Fig. 4c aufweisen, wobei 
diese im Querschnitt gesehen jeweils einen geeigneten W61- 
bungsteil besitzen und somit den im Querschnitt gewolbten 
Boden gemaB Fig. 3b, 4b, 5b, 7b, 8b bilden, wozu sie seit- 
lich geeignet aneinanderzusetzen sind. 
[0084] Durch die beschriebene Teilung des Verdampfer- 
bodens in 2-fach bzw. 4-fach oder auch 6-fach geteilte Ver- 
dampferplatten bzw. Verdampferbodensegmente 5, 6, 7, 8 
erfolgt eine Optimierung der Betriebszustande und Kuhllei- 
stung. 

[0085] Zur weiteren Optimierung der Betriebszustande 
des Verdampfer-Kiihlbodens ist dieser mit zusatzlichen Kal- 
temittelwegen ausgestattet (Zwangsfiihrung). 
[0086] Somit kann die Stromung und Verteilung des Kal- 
temittels fur den vorgesehenen Anwendungszweck gewahr- 
leistet werden. 

[0087] Die Kaltemaschine ist so dimensioniert, dass sie 
auf den Verdampfer-Kiihlboden optimal abgestimmt ist. Der 
Verdampfer-Kiihlboden 2 besitzt insofern in der Ausfuh- 
rungsform gemaB Fig. 1 und 3a, b, c zwei Kompressoren 11, 
12, welche abhangig von derFullmenge des Milchkuhltanks 
1 und/oder der Milchtemperatur im Milchkuhltank 1 einge- 
schaltet werden konnen. 

[0088] Die Steuerungsschaltung fur die zwei in der Kalte- 
maschine verwendeten Kompressoren mittels Pressotate er- 
folgt iiber Niederdruckpressostate 27', 28', welche in Leitun- 
gen 27, 28 angelegt sind, die parallel zu den Motorkompres- 
soren 11, 12 von deren Saugseite zur Druckseite gefuhrt 
sind. 

[0089] Der luftgekuhlte Kondensator 13 weist dagegen le- 
diglich eine Drehzahlregelung gemaB Schaltung nach Fig. 
2b auf, wobei zusatzlich fur die Kompressoren 11, 12 eine 
Drehzahlregelung nicht vorgesehen ist. 
[0090] Der Kaltekreis besteht auBer aus den Motorkom- 
pressoren 11, 12 und dem luftgekuhlten Kondensator 13 aus 
zwei thermostatischen Expansionsventilen 14, 14' sowie ei- 
nem elektronischen Thermostat 15, einem Ruhrwerkmotor 
29, einem Trockner 34, zwei Fiihlem 36, 36* fiir die Expan- 
sionsventile 14, 14', zwei Sauggasverteiler 37, 37', einem 
Luftdurchflussregler 38 mit Uberwachung und zwei Frost- 
schutzpressostaten 39, 39*. 

[0091] Zur zusatzlichen Verhinderung von Eisbildung und 
urn eine optimale Funktion zu gewahrleisten, ist die Kalte- 
maschine mit einer Sonderausstattung ausgeriistet, welche 
in herkommlichen Anlagen nicht eingesetzt wird, oder teils 
nur dann eingesetzt wird, um auf niedrige Umgebungstem- 
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peraturen zu reagieren. 

[0092] Diese Sonderausstattung besteht aus den genann- 
ten Niederdruckpressostaten 27', 28', welche dann geschal- 
tet werden, wenn die Temperatur im Verdampfer zu tief 
sinkt, ferner aus einem Drehzahlregler fur den Luftermotor 5 
des luftgekiihlten Kondensators 13, um somit den Verfliissi- 
gungsdruck des Kaltemittels konstant zu halten, und aus ei- 
ner zusatzlichen Regelung, womit, falls der Motorkompres- 
sor 11, 12 auf Niederdruck ausgeschaltet wird, die Kaltema- 
schine auch den Ruhrwerkmotor ausschallet, um einen Luft- 10 
einschlag und dadurch einer Beschadigung der Milch vorzu- 
beugen. 

[0093] Alternativ zur Regelung mit Niederdruckpresso- 
staten 27', 28' ist eine Regelung angelegt, die den Motor- 
kompressor im Fall einer zu tiefen Verdampfungstemperatur 15 
nicht ausschaltet, sondem das Kaltemittel tiber Bypassven- 
tile (Magnetventile 26', 26") iiber eine HeiBgasbypasslei- 
tung 26 nicht in den Verdampfer-Kuhlboden pumpt, sondern 
dies auf die Saugleitung der Motorkompressoren 11, 12 der 
Kaltemaschinen solange zuruckfiihrt, bis die normale Ar- 20 
beitssitualion wieder erreicht ist. 

[0094] Die gesamte Regelung der Kaltemaschine und ins- 
besondere die Zu- und Abschaltung der Motorkompressoren 
11, 12 erfolgt zunachst gemaB der Oberflachentemperatur, 
welche an einem der Verdampfer-Kuhlboden gemessen 25 
wird, welcher besonders tief gelegen ist und somit der 
Milchtemperatur entspricht. 

[0095] AnschlieBend erfolgt dann eine Regelung der Tem- 
peratur der Kiihlflachen des oder der Verdampferbodenseg- 
mente iiber eine Regelung der Leistung der Motorkompres- 30 
soren auBer in Abhangigkeit von der Milchtemperatur auch 
unter Messung der Verdampfungstemperatur und/oder des 
Druckes des Kaltemittels in den Verdampferbodensegmen- 
ten (Verdampfungskalte) und in Abhangigkeit dieser Gro- 
Ben. 35 
[0096] Bei zu kiihler Milch wird in Abhangigkeit von der 
Milchtemperatur bzw. der Verdampfungskalte das Kaltemit- 
tel solange zuriickgefuhrt, bis die normale Arbeitssituation 
wieder erreicht ist, wobei die Leistung der Kaltemaschine 
bzw. der Motorkompressoren 11, 12 gedrosselt bzw. abge- 40 
schaltet wird. 

[0097] Die Konstruktion des Milchkuhltanks 1, insbeson- 
dere gemaB Fig. 1, 3a, b, c und Fig. 4a, b, c, und die Schal- 
tungen gemaB Fig. 2a, b bringt folgende Vorteiie fur den Be- 
trieb der Anlage: 45 

1. Ausrustung mit zwei relativ kleinen Kompressoren 
im Vergleich mit einer herkommlichen Milchkiihlan- 
lage. Der elektrische AnschluBwert eines Bauemhofes 
kann dadurch geringer sein, wodurch Kosten gespart 50 
werden. 

2. Bei sehr kleinen MilchdurchfluBmengen, welche 
vom Melkroboter zustromen, schaltet sich zunachst le- 
diglich einer der Motorkompressoren 11, 12 ein. 

3. Es ist eine niedrige Schaltzahl der Motorkompres- 55 
soren 11, 12 gegeben und eine hohe Lebensdauer der 
Kaltemaschine und der Motorkompressoren. 

4. Es erfolgt eine bessere Anpassung der Kompressor- 
starke am Kuhlboden. Damit ist es moglich, dass die 
Anlage eine gewisse Zeit auch im "trockenen Zustand" 60 
(also ohne Milch) vor der Milchzufuhr bereits betrie- 
ben wird, ohne dass im Kiihltank Eis ansetzt. 

[0098] Die Gesamdosung ist als allseitiges System zur 
Milchkuhlung von Melkrobotern einsetzbar. 65 
[0099] Es ist kein zusatzliches Vorkuhlsystem notwendig, 
aber an sich verwendbar. 

[0100] Auch wenn neben dem Milchkuhltank 1, wie in 
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Fig. 4c angedeutet, ein besonderer PufFertank 32 mit einem 
Vorkuhlsystem 31 einsetzbar, ist die beschriebene Losung 
ohne Puffertank und ohne Vorkuhlsystem die bessere Va- 
riante, da ohne besondere Ausbildung des Puffertankes dort 
die gleiche Probleme wie bei herkommlichen Milchkuhl- 
tanks auftreten konnen, welche oben beschrieben sind. 
[0101] Des weiteren ist ein besonderer Puffertank insofern 
nicht notwendig, als der Milchkuhltank 1 nur mit geringen 
Milchmengen pro Zeiteinheit bcfullt wird. 
10102] Der Milchkiihltank ist speziell an automatische 
Melksysteme angepasst, wobei die Milchkuhlung standig 
bereit ist und nicht abhangig vom Fullstand der Milch inner- 
halb des Milchkuhltanks erfolgen und einsetzen muss. 
[0103] Es ist insofem im Gegensatz zu Standardkiihltanks 
der herkommlichen Melk- und Kuhltechnik nicht mehr not- 
wendig, dass die Kaltemaschine erst dann zugeschaltet wird, 
wenn die Riihrwerkblatter des Tanks mindestens zur Halfte 
in die Milch eintauchen. Der Milchstand kann insofern be- 
deutend geringer als 10% der Tankmindestfullmenge sein, 
die in herkommlicher Weise vor Einschaltung des Kuhlag- 
gregates bisher verlangt wird. 

[0104] Insofern ist der Milchkuhltank an groBe Schwan- 
kungen der stundlichen Milchertrage anpassbar, welche sich 
zwangsweise bei automatischen Melksystemen ergeben 
konnen. 

[0105] Die beiden verwendeten Motorkompressoren 11, 
12 konnen einen unterschiedlichen Anschlusswert besitzen. 
Bei sehr kleinen Milchdurchflussmengen von Melkroboter 
schaltet sich auch hier lediglich einer der beiden Kompres- 
soren zu. 

[0106] Mit einem Zeitrelais kann beim vorangegangenen 
Ausschalten des Motorkompressors beim nachsten Ein- 
schaltversuch die Schalthaufigkeit einem Minimum ange- 
passt werden. 

[0107] Eine Regelung der Motorkompressoren mit einer 
HeiBgasbypassleitung ist lediglich ab bestimmten Tankin- 
halten (TankgroBen) zusatzlich notwendig. 
[0108] Zur Sicherung der Motorkompressoren 11, 12 sind 
im Kaltemittelkreislauf Frostschutzpressostate 39, 39' vor- 
gesehen, namlich fur den Fall, dass der Motorkompressor 
abgeschaltet wird, aus welchen Griinden auch immer, wenn 
die Temperatur im Verdampfer zu tief sinkt (siehe insofem 
auch den Elektroschaltplan Zeichnung 2a, b). 
[0109] Damit wird eine Eisbildung vorgebeugt. Uber eine 
Drehzahlregelung fur die Luftermotoren des luftgekiihlten 
Kondensators 13 kann der Verflussigungsdruck des Kalte- 
mittels konstant gehalten werden. 

Bezugsziffernliste 

1 Milchkuhltank 

2, 2' Verdampfer-Kuhlboden des Milchkuhltanks 
a Neigungswinkel des Verdampfer- Kuhlbodens 

3 Milchauslauf 

4 Milchtankkuhlboden 

4a, 4b auBere und innere Bodenplatten 

5, 6, 7, 8 Verdampferbodensegment (z. B. als Verdampfer- 

platte 4-fach geteilt) 

6a, 7a Langswandungen 

9, 9', 9" vertiefter Milchauslaufbereich im Milchtankkuhl- 
boden 

10 Innenseite 

11, 12 Motorkompressoren 

13, 13' luftgekuhlter Kondensator 

14, 14' Expansionsventil, thermostatisch 

15, 15* Thermostat mit Fuhler 

16, 17, 18, 19 EinspritzleitungsanschluB 

20, 21, 22, 23, 24, 25 SaugleitungsanschluB Milchniveau 
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(Flachen Al und A2 des unteren Teils des Verdampfer- 
Kuhlbodens mil Milch bedeckt bzw. deren Verdampferbo- 
densegmente (6, 7)) Milchniveau (Flache Bl und B2 des 
oberen Teils der Verdampfer-Kuhlboden mit Milch bedeckt 
bzw. deren Verdampferbodensegmente (5, 8) sowie Flachen 5 
Al und A2) 

26 HeiBgasbypassleitung 
26', 26" Magnetventil 

27, 28 Leitung fur die Niederdruckpressostate 

27', 28' Niederdruckpressostat 10 

29 Ruhrwerkmotor 

30 untere Scheitellinie im Tankinneren 

31 Vorkuhlsystem 

32 Puffertank 

33 Flussigkeitssammler 15 

34 Trockner 

35 Schauglas mit Feuchtigkeitsindikator 

36, 36' Fuhler vom Expansionsventil (14, 14') 
37, 37' Sauggasverteiler 

38 LuftdurchfluBregler mit Uberwachung 20 
39, 39' Frostschutzpressostate 

Patentanspriiche 

1. Milchkuhlanlage bestehend aus mindestens einer 25 
Kaltemaschine und einem Milchkiihltank (1) mit auBe- 
rer Warmeisolierung, insbesondere fiir automatische 
Melksysteme fur Kiihe (Melkrobotersysteme), 
unter Direktverdampfung eines in einem oder mehre- 
ren Verdampfer-Kuhlboden (2) des Milchkuhltankes 30 
(1) in einen oder mehreren Kaltemittelwegen zwangs- 
gefuhrten Kaltemittels, 

mit einem oder mehreren einzelnen geteilten und zu- 
schaltbaren sowie abschaltbaren, insbesondere platten- 
formigen Verdampfer-Kuhlboden (2), 35 
wobei entsprechend dem Fullstand des Milchkiihltanks 
diejenigen Verdampfer-Kuhlboden (2) gekuhlt werden, 
an welche Milch anliegt, 

und das verdampfte Kaltemittel uber einen elektrischen 
Motorkompressor (11, 12) angesaugt und verdichtet, in 40 
einem Kondensator (13) verflussigt und uber ein ther- 
mostatisches Expansionsventil (14, 14') entspannt wird 
sowie anschlieBend unter Kuhlung der uber den oder 
die Verdampfer-Kuhlboden anstehenden Milch in die- 
sen wieder verdampft wird, 45 
und wobei eine Regelung der Leistung der Kompresso- 
ren (11, 12) dieser Kaltemaschine gemaB der notwendi- 
gen Kuhltemperatur der Milch uber ein Thermostat 
(15) mit Temperaturfuhler zumindest zur Ein- und 
Endabschaltung erfolgt, welches an einem Verdamp- 50 
fer-Kuhlboden (2) an einem moglichst tiefen Punkt im 
Milchkiihltank (1) angeordnet ist und die dortige Ober- 
flachentemperatur misst und/oder die sich einstellende 
Milchtemperatur, dadurch gekennzeichnet, dass 
zur sofortigen Kuhlung sowohl kleinerer pro Zeitein- 55 
heit anfallender und langsam einflieBender Miichmen- 
gen als auch groBerer Milchmengen in einem mit 
Milch zu bedeckenden Bereich des Milchtankkiihlbo- 
dens (4) als Verdampfer-Kuhlboden (2) Verdampferbo- 
densegmente (5, 6, 7, 8) nebeneinander angeordnet 60 
sind, mit zum Milchauslauf des Milchkuhltankes hin 
geneigter Innenseiten (10), deren Neigung zum Milch- 
auslauf (3) und deren Form derart gewahlt ist, dass be- 
reits sehr kleine Milchmengen sich in einem vertieften 
Auslaufbereich (9) vor und seitlich des Milchauslaufs 65 
(3) sammeln, welcher durch mindest ein in den Milch- 
auslauf (3) iibergehendes Verdampferbodensegment (5, 
6) gebildet ist, 
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dass bei Verwendung mehrerer Verdampferbodenseg- 
mente (5, 6, 7, 8) diese einzeln zuschaltbar sowie ab- 
schaltbar und in diesen voneinander getrennte Kalte- 
mittelwege einzelner Kuhlkreislaufe angelegt sind, 
welche uber einen gemeinsamen oder mehrere getrennt 
zu-/abschaltbare Motorkompressoren (11, 12) erzeugt 
werden, 

dass zur Regelung der Temperatur des oder der Ver- 
dampferbodensegmente (5, 6, 7, 8) die Leistung der 
Motorkompressoren (11, 12) auBer in Abhangigkeit 
von der Oberflachentemperatur der Verdampferboden- 
segmente (5, 6, 7, 8) (Milchtemperatur) auch unter 
Messung der Verdampfungstemperatur und/oder des 
Partialdruckes des Kaltemittels in den Verdampferbo- 
densegmenten (5, 6, 7, 8) (Verdampfungskalte) in Ab- 
hangigkeit davon erfolgt, 

wobei unter bloBer Drosselung und/oder Zu- und Ab- 
schaltung der Motorkompressoren (11, 12) die Ver- 
dampfungskalte einstellbar ist. 

2. Milchkuhlanlage nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ 

bei zu tiefen Verdampfungstemperaturen entweder 
ohne eine Ausschaltung des oder der Motorkompresso- 
ren (11, 12) das Kaltemittel zur Regelung der Kiihllei- 
stung uber eine HeiBgasbypassleitung (26) mit Ma- 
gnetventil (26', 26") fur eine HeiBgaseinspritzung in ei- 
ner zum zu drosselnden Motorkompressor parallel ge- 
fuhrten Leitung pumpbar ist, bis die gewiinschte ho- 
here Verdampfungstemperatur wieder erreicht ist, 
und/oder dass unter erfolgender Abschaltung des oder 
der Motorkompressoren bei zu tiefen Verdampfungs- 
temperaturen mindestens ein zu diesen Kompressoren 
in einer dazu parallel gefuhrten Leitung (27, 28) ange- 
legtes Niederdruckpressostat (27', 28') unter Anderung 
des Druckes schaltbar ist. 

3. Milchkuhlanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass zur Konstanthaltung des Verfliis- 
sigungsdruckes des Kaltemittels der Kaltemaschinen in 
diesen ein luftgekuhlter Kondensator (13) vorgesehen 
ist, wobei zu verwendende Luftermotoren der Konden- 
satoren (13) eine Drehzahlregelung aufweisen, urn den 
Verflussigungsdruck des Kaltemittels konstant zu hal- 
ten. 

4. Milchkuhlanlage nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass bei einer hbheren Milch- 
menge im Auslaufbereich mindestens ein Ruhrwerk- 
motor (29) dort im Milchkiihltank angelegt und schalt- 
bar ist, wobei falls der Motorkompressor (11, 12) auf 
Niederdruck geschaltet wird, die Kaltemaschine auch 
den Ruhrwerkmotor (29) ausschaltet, urn einen Luft- 
einschlag und dadurch eine Beschadigung der Milch 
vorzubeugen. 

5. Milchkuhlanlage nach einem der Anspriiche 1-4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Verdampfer-Kuhlboden (2) im Auslaufbereich (9) 
oder das oder die dortigen Verdampferbodensegmente 
(5, 6, 7, 8) die Form eines langlichen, gleichschenkli- 
gen Dreiecks aufweist, welches an der Spitze entspre- 
chend der Tankstirnwandung abgeschnitten ist 
und zum Tankinneren in einer GroBe entsprechend der 
Neigung (a) des Verdampfer-Kuhlbodens (2) zum 
Milchauslauf (3) und dessen Querschnittswolbung aus- 
lauft, wobei ein erster Kaltemittelkreislauf dem unteren 
Teil (6, 7) des Verdampfer-Kuhlbodens zugeordnet ist 
(Flache Al und A2) und ein zweiter Kaltemittelkreis- 
lauf dem ubrigen Teil (5, 8) (Flache Bl und B2) des 
Verdampfer-Kuhlbodens (2), urn die Zwangsruhrung, 
Slromung und Verteilung des Kaltemittels fur den An- 
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wendungszweck zu optimieren, 
und wobei eine einzige Kaltemaschine mit zwei Kom- 
pressoren (11, 12) oder zwei getrennten Kaltemaschi- 
nen vorgesehen sind, welche abhangig von der Fiill- 
menge des Milchkiihltankes und/oder der Milchtempe- 5 
ratur zu- und/oder abschallbar sind. 

6. Milchkiihlanlage nach einem der Anspriiche 1-5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abschnitt des Ver- 
dampfer-Kiihlbodens im Auslaufbereich (9) in zwei 
Verdampferbodensegmente (6, 7) aufgeteilt ist, welche 10 
an einem oder zwei Kaltemittelkreise angeschlossen 
sind. 

7. Milchkiihlanlage nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass seitlich oberhalb des oder der 
Verdampferbodensegmente (6, 7) des vertieften Aus- 15 
laufbereiches (9) ein oder zwei zusatzliche, diese teil- 
weise umgebende Verdampferbodensegmente (5, 8) 
angelegt sind. 

8. Milchkiihlanlage nach einem der Anspriiche 1-7, 
dadurch gekennzeichnet, dass mittig langs des Milch- 20 
tankkiihlbodens (4) (Tankkuhlboden-Mittelachse) die 
untere Scheitellinie (30) des Tankinneren gefiihrt ist 
und seitlich rechts und links dazu jeweils zwei ineinan- 
der seitlich und in Langsrichtung versetzt angeordnete, 
langliche untere und obere Verdampferbodensegmente 25 
(5, 6; 7, 8), wobei insofern eine Aufteilung des dortigen 
Verdampferkiihlbodens (2) in vier Verdampfersysteme 
mit einem oder bis zu vier an diesen getrennt ange- 
schlossenen Motorkompressoren (11, 12) oder Kiihl- 
maschinen erfolgt. 30 

9. Milchkiihlanlage nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Verdampfer-Kuhlboden (2) in 
ein oder zwei vordere kiirzere, unmittelbar seidich des 
Milchauslaufs (3) sich gegenuberliegende tiefere Ver- 
dampferbodensegmente (6, 7) aufgeteilt ist, welche bis 35 
zum Milchauslauf (3) derart gefiihrt sind und den ver- 
tieften Milchauslaufbereich (9) bilden, und in zwei 
seitlich auBen, oberhalb davon jeweils angrenzende au- 
Bere Verdampferbodensegmente (5, 8), welche an dem 
dem Milchauslauf (3) abgewandten Ende unmittelbar 40 
aufeinander zulaufen und einen gemeinsamen zusatzli- 
chen oberen Milchsammelabschnitt im Tank bilden. 

10. Milchkiihlanlage nach einem der Anspriiche 1-9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden inneren unte- 
ren Verdampferbodensegmente (6, 7) und diese unter 45 
EinschluB der oder des diese auBen umgebenden obe- 
ren Verdampferbodensegmente (5, 8) und somit die ge- 
samte Anordnung aus inneren und auBeren Verdamp- 
ferbodensegmenten (5, 6, 7, 8) sich zum Milchauslauf 
(3) hin verbreitert und vertieft. 50 

11. Milchkiihlanlage nach einem der Anspriiche 1-10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Verdampferboden- 
segmente (5, 6, 7, 8) des Milchtankkiihlbodens (4) im 
Querschnitt jeweils aus zwei mit ihren Innenseiten in 
Abstand gehaltenen Verdampferplattenwandungen be- 55 
stehen, welche derart miteinander verschweiBt sind, 
dass zwischen diesen die Kaltemittelwege mit jeweili- 
gen Einspritzleitungsanschliissen (16, 17, 18, 19) und 
Saugleitungsanschliissen (20, 21, 22, 23) verlaufen. 

12. Milchkiihlanlage nach einem der Anspriiche 1-11, 60 
dadurch gekennzeichnet, dass die Verdampferboden- 
segmente (5, 6, 7, 8) des Milchtankkiihlbodens (4) ent- 
sprechend der vorgesehenen Form des Milchkuhltan- 
kes und seines Milchtankkiihlbodens (4) (liegender 
oder stehender Milchkuhlbehalter) unter Neigung der 65 
Innenseite (10) zum Milchauslauf (3) mit plattenfbrmi- 
gen Innenboden und/oder mit zueinander geneigten 
oder gewolbten Innenboden ausgebildet und seitlich 
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aneinandergesetzt sind. 

13. Milchkiihlanlage nach einem der Anspriiche 1-12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Milchzufuhrung in 
den Milchkiihltank (1) mittelbar uber ein zusatzliches 
Vorkuhlsystem und/oder einen Puffertank erfolgt. 

14. Milchkiihlanlage nach einem der Anspriiche 1-13, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Milchkiihltank (1) 
eine uber seine Lange gleich groBe Tankinnenhohe auf- 
weist und zum Milchauslauf (3) tiefer gelagert ist als an 
seinem anderen Tankende, so dass der Verdampfer- 
Kuhlboden (2) innerhalb des Tanks zum Milchauslauf 
bei gleichbleibender Ausbildung der Tankwandung ge- 
neigt ist. 
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